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Beschreibung 
Sicherhei tsrelais 

Die Erfindung betrifft ein Relais mit einem Grundkorper, der 
erne Grundebene festlegt, einem auf dem Grundkorper angeord- 
neten Magnetsys tern mit Spule, Kern und Anker, mit mindestens 
einem SchlieBer-Kontakt f ederpaar und mindestens einem Offner 
Kontakt f ederpaar , wobei jedes Kontaktfederpaar eine aktive 
und eine passive Kontaktfeder umfaBt und wobei j ede Kontakt- 
feder senkrecht zur Grundebene stehend in dem Grundkorper be 
festigt ist und an ihrem von dem Grundkorper entfernten Ende 
ein Kontaktstiick tragt, und mit einem Betat igungs-Schieber , 
der parallel zur Grundebene bewegbar ist und an jeder beweg- 
lichen Kontaktfeder jeweils in der Nahe des Kontakts tiickes 
angrei f t . 



Ein derartiges Relais mit zwangsgef uhrten Kontakten ist aus 
der DE 195 40 739 Al bekannt. Dort sind die einzelnen Kon- 
taktfedern gegeneinander isoliert angeordnet, wobei auch be- 
sondere konstruktive Vorkehrungen gegen Kurzschlusse fur den 
Fall getroffen sind, daB sich Kontakts tucke von den Kontakt- 
federn ablosen. Bei diesem bekannten Relais werden die akti- 
ven Kontakt federn unterhalb der Kontakts tucke in seitlich of- 
fenen Schlitzen ernes Schiebers gefuhrt und betatigt. Seit- 
lich offene Be t a t igungs abschni t t e verandern jedoch die Stabi- 
iitat des Schiebers, so daB derartige Schieber bereits bei 
der Herstellung zum Verzug neigen und auch in Betrieb nicht 
die optimale Formgenauigkei t behalten. Em weiteres Problem 
bei derartigen Relaiskonstrukt ionen besteht darin, dafi die 
Kraft zum Offnen der Of fnerfedern zu Begmn der Anzugsbewe- 
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nerkraft ein Problem, das in der Regel durch eine starke Di- 
mensionierung des Magnet systems gelost wird, wobei diese 
Uberdimensionierung fur das Schlieften der Schliefterkontakte 
nicht erforderlich ware. 

5 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Relais der ein- 
gangs genannten Art konstruktiv so zu gestalten, daft die Fe- 
derkennlinie besser an die Kennlinie des Magnet systems ange- 
paftt werden kann. 

10 

Erf indungsgemaft wird dieses Ziel dadurch erreicht, daft der 
Schieber an den aktiven Of fner-Kontakt federn mit einem ande- 
ren Abstand bezuglich der Befestigung im Grundkorper angreift 
als an den aktiven Schliefter-Kontaktf edern . 

15 

Durch die er f indungsgemaft e Gestaltung eines Schiebers mit un- 
terschiedlichen Angrif f spunkten an den Of fnerkontaktf edern 
bzw. den SchlieBerkontaktfedern bezuglich deren Einspannung 
im Grundkorper wird erreicht, daft die Of f nerkontakte mit mog- 

20 lichst geringer Kraft und langem Weg geoffnet werden, wahrend 
die SchlieBerkontakte mit kurzem Hebelarm auf kurzem Wege ge- 
schlossen werden. Auf diese Weise wird also die fur das Off- 
nen der Of f nerkontakte auf zubr ingende Kraft an die zu Beginn 
der Anzugsbewegung geringere Kraft des Magnet systems ange- 

25 paftt, wahrend die hohe Magnetkraft am Schluft des Anzugsbewe- 
gung des Ankers ausreicht, die SchlieBerkontakte auf kurzem 
Wege, also mit geringem Hebelarm, zu betatigen. Das Ergebnis 
ist eine insgesamt genauere Anpassung der Federkennlinie an 
die Magnetsystemkennlinie, so daft das Magnetsystem selbst re- 

30 lativ gering dimensioniert werden. 



In bevorzugter Ausgestal tung des erf indungsgemaften Relais 
kann weiterhin vorgesehen werden, daft alle aktiven Kontaktfe- 
dern baugleich sind, so daft weder die aktiven Of f ner kontakt- 
35 federn noch die aktiven Schliefterkontakt f edern in Richtung 

auf die zugehorigen passiven Kontakt federn vorgespannt sind. 
Die Of fnerkontaktf edern werden dann durch eine Ankerfeder be- 
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tatigt, wahrend die Schliefter kontakt f ecier durch das Magnetsy- 
stem betatigt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestal tungen sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfoigend an einem Aus f iihrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 

Figur 1 ein erf indungsgemaJi gestaltetes Relais in Eplosions- 
d a r 5 t e 1 1 un g / 

Figur 2 das Relais von Figur 1 in zusammengebaut em Zustand, 
mit teilweise ausgeschni ttenem Schieber und ohne Kappe, in 
perspektivischer Dars t el lung, 

Figur 3 das Relais von Figur 2 in einer gedrehten perspekti- 
vischen Dars t el lung, 

Figur 4 das Relais von Figur 1 bis 3 in Seitenansicht, teil- 
weise langsgeschni tten, 

Figur 5 und 6 den Schieber des Relais von Figur 1 bis 4 in 
zwei perspektivischen Ansichten und 

Figur 7 ein Diagramm zur Darstellung des grundsat zlichen Ver- 
laufs der Kraf t-Weg-Kennl inien des Magnetsys terns und der Fe- 
dern des Relais. 

Das in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Relais besitzt einen 
Grundkorper 1 aus Isoli erst off, der im wesentlichen flach ge- 
staltet ist und eine Bodenseite 10 defimert und mit einer 
Kappe 2 em geschlossenes Gehause bildet. Der Grundkorper 1 
besitzt eine flache, wannenf ormige Ausnehmung 11 zur Aufnahme 
eines Magnetsys terns , wahrend der ubrige Teil mit emporgezoge- 
nen Seitenwanden 12, einer Langs-Zwischenwand 13 und Querwan- 
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feststehende) Kontaktf edern 23 mit daran befestigten Festkon- 
taktstiicken 24, wahrend an den Kontaktf edertragern 22 jeweils 
aktive (bzw. bewegliche) Kontaktf edern 25 mit an deren freien 
Enden befestigten beweglichen Kontaktstiicken 26 befestigt 
sind . 

Das zur Betatigung des Relais dienende Magnetsystem besitzt 
ein U-fbrmiges Kernjoch 31 mit einem Kernschenkel 32 und ei- 
nem Jochschenkel 33. Ein Spulenkorper 34 tragt eine Erreger- 
spule 35 und nimmt in einer axialen Durchgangso f f nung den 
Kernschenkel 32 auf. Da dieser wegen der begrenzten Spulen- 
breite eine geringere Breite aufweist als der Jochschenkel 
33, ist ein zusatzlicher Flufif uhrungsteil 36 zusammen mit dem 
Kernschenkel 32 in das Spuleninnere eingeschoben . Auf diese 
Weise wird der Eisenquerschni tt innerhalb der Spule ebenso 
vergrbJJert wie die Polflache 32a bzw. 36a, mit der ein Anker 

37 zusammenwirkt. Dieser Anker ist mit Hilfe einer Ankerfeder 

38 am freien Ende des Jochschenkels 33 gelagert und bildet 
mit den Polflachen 32a, 36a in iiblicher Weise einen Arbeits- 
luftspalt. Zwei Rucks tellschenkel 39 der Ankerfeder 38 erzeu- 
gen die Ruhestellung der Kontakte bei nichterregtem Zustand 
des Magnetsystems . 

Die Bewegung des Ankers 37 wird iiber einen Ankerfortsatz 37a 
auf einen Schieber 40 und uber diesen auf die aktiven Kon- 
taktfedern 25 ubertragen. Da die Kontaktf edern auf der dem 
Anker entgegengesetzten Seite des Magnetsystems angeordnet 
sind, besitzt der Schieber einen sich oberhalb der Spule er- 
streckenden Verbindungsabschnitt 41, an den sich ein nach un- 
ten in Richtung auf die Bodenebene stufenartig abgesetzter 
Betatigungsabschnitt 42 anschlieftt. Dieser Betatigungsab- 
schnitt bildet mit einer mittigen Langswand 43 sowie Seiten- 
wanden 44 und Querwanden 45 und 4 6 jeweils Rahmen fur jede 
einzelne Kontaktf eder, die diese Kontaktf edern, mit Ausnahme 
der jeweils ersten passiven Kontaktf edern 24R und der jeweils 
letzten passiven Kontaktf edern 23R und 23A2, die in den End- 
bereichen des Betatigungsabschnittes 42 des Schiebers 40 lie- 
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^en und deshalb nach einer Seite jeweils keine Abschirmung zu 
einer benachbarten Kontakt feder benot igen . Zur Erlauterung sei 
hier angemerkt , daft die aktiven und passiven PContaktf edern 25 
und 23 in Figur 4 zur Bezeichnung der Kontaktart mit Zusatz- 
bezeichnungen versehen sind, also 23A1, 23A2 fur passive Ar- 
bei tskontakt f edern { Schliefierkontaktf edern) , 23R fiir passive 
Ruhekontaktf edern (Of fnerkontaktf edern) , 25A1 und 25A2 fur 
aktive Arbei tskontakt f edern (SchlieBerkontaktf edern) und 25R 
fur aktive Ruhekontaktf edern (Of fnerkontaktf edern) . Innerhalb 
der durch Trennwande 43,44,45 und 46 gebildeten Rahmen des 
Schiebers 40 sind jeweils Fenster 47 fur die aktiven Kontakt- 
federn sowie Fenster 48 fur die passiven Kontakt f edern ausge- 
spart. Die jeweiligen passiven Kontakt f edern 23 und aktiven 
Kontakt f edern 25 ragen durch diese Fenster 46 bzw. 47 hin- 
durch, so dafl sich die Kontakts tucke 24 bzw. 26 tragenden En- 
den jeweils oberhalb des Betat igungsabschni ttes 42 des Schie- 
bers und im wesent 1 ichen innerhalb der durch Trennwande 
43,44,45 und 46 gebildeten Rahmen befinden. 

Diejenigen Querwande bzw. Sperrwande 46, welche jeweils zu- 
sammenwirkende aktive und passive Kontakt f edern trennen, be- 
sitzen jeweils einen annahernd halbkreis f brmigen Ausschnitt 
49 in Anpassung an die runde Kontur der Kontakts tucke . In 
diesem Ausschnitt 49 ist jeweils ein bewegliches Kontaktstuck 
26 der aktiven Kontakt f edern 25 gefuhrt. Dadurch kann die ak- 
tive Kontaktfeder selbst nahe an der Sperrwand 46 bzw. einer 
von der Sperrwand vortretenden Sperr-Rippe 50 anliegen. Au- 
fterdem bildet der Schieber "jeweils von den Seitenwanden 44 
nach innen vorstehende Be ta t igungsnasen 52, die in unter- 
schiedlicher Hohe jeweils die aktiven Arbeitskontaktf edern 
bzw. die aktiven Ruhekontaktf edern betatigen. Die aktiven 
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Bei der Montage des Relais wird zunachst das zusammengebaute 
Magnetsystem in die Ausnehmung 11 des Grundkorpers 1 einge- 
setzt, wobei die Ankerfeder 38 zwischen dem Jochschenkel 33 
und dem Grundkorper befestigt wird. Auf das Magnetsystem wird 
5 der Schieber 40 mit seinem Verbindungsabschni tt 41 aufge- 
setzt, wobei die Ruckstellschenkel 39 der Ankerfeder 38 in 
die Durchbruche 41a des Schiebers eingehangt werden. Der An- 
ker selbst wird dabei am Jochschenkel 33 gelagert und mit 
seinem Fortsatz 37a in den Durchbruch 41b des Schiebers 40 
10 eingehangt. 

Nach der Montage des Schiebers 40, der mit der Langs trennwand 
43 auf der Langswand 13 und mit den Langswanden 44 auf den 
Seitenwanden 12 des Grundkorpers 1 sitzt, werden die Kontakt- 

15 federn montiert. Dabei werden alle Kontakt f edern durch die 
entsprechenden Fenster 47 und 48 des Schiebers hindurch in 
die Kammern 15 des Grundkorpers eingesetzt und in den Steck- 
schlitzen 16 befestigt. Alle Fes t kontakttrager 21 mit den 
passiven Kontakt federn 23 sind gleich aufgebaut und gerade, 

20 so daft sie senkrecht zur Grundebene in den Grundkorper einge- 
steckt werden konnen. Auch alle aktiven Kontakt federn 25 mit 
ihren Kontakt federtragern 22 sind gleich aufgebaut und gera- 
de, so daft sie unabhangig von ihrer Funktion als Arbeitskon- 
taktfedern 2 5A1, 25A2 oder Ruhekontakt federn 25R senkrecht 

25 zur Grundebene durch die zugehorigen Fenster 47 des Schiebers 
eingesetzt werden konnen. Der Schieber 40 wird zu diesem 
Zweck entgegen der Vorspannung der Ankerfeder 38 in einer 
Mi ttelposition gehalten . 

30 Alle Kontaktf edern miissen bei dieser Konstruktion von oben 
durch den bereits montierten Schieber 40 in den Grundkorper 
eingesteckt werden, weil die Endabschnitte der Kontakt federn, 
zumindest die der aktiven Kontakt federn 25 mit den Kontakt- 
stucken 26 einen grofteren Querschnitt aufweisen als die Fen- 

35 ster 47, so daft der Schieber nicht nachtraglich von oben uber 
die Kontaktf edern gesteckt werden kann. Durch diese Groften- 
verhaltnisse erhalt einerseits der Schieber seine Stabilitat 
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aufgrund der geschlossenen Rahmen urn die Kontakt f edern herum, 
andererseits kann ein abgebrochenes Kontaktstuck nicht durch 
ein Fenster 47 nach unten in eine Federkammer fallen und dort 
gegebenenf alls einen Kurzschluft verursachen. 



Im unerregten Zustand des Magnetsystems wird der Schieber 
durch die Ruckstellkraf t der Ankerfeder 38 in die Ruhepositi- 
on gezogen, das heiftt in Figur 4 nach rechts. Dabei werden 
die im entspannten Zustand geraden Ruhekontaktf edern 25R nach 
rechts in die in Figur 4 gezeigte Position gezogen, so daft 
sie mit der passiven Ruhekontakt f eder 23R Kontakt gibt . 

Bei Erregung des Magnetsystems wird der Schieber in Figur 4 
nach links bewegt, die aktive Ruhekontakt f eder 25R wird von 
der passiven Ruhekontakt f eder 23R abgehoben und durch die 
Sperr-Rippe 50R in ihre geoffnete Arbei tsposi tion bewegt. Zu- 
gleich greift der Schieber mit den Betat igungsnasen 51 seit- 
lich an den aktiven Arbeitskontaktf edern 25A1 und 25A2 an und 
bewegt diese in Richtung auf die passiven Arbeitskontaktf e- 
dern 23A1 und 23A2, bis die ent sprechenden Arbei tskontakte 
geschlossen sind. Beim Abschalten der Erregung stellt die 
Ankerfeder 38 den Ruhezustand wieder her, wobei der Schieber 
40 uber die Beta t igungsnasen 52 seitlich der Kontakts tiicke 
26R angreift und die Ruhekontakte schliefit. Verschweiftt einer 
der Kontakte, so wird uber die enge Fuhrung der aktiven Kon- 
r. = ktfedern 25 sichergestell t, daft erne weitere Bewegung des 
Schiebers 40 und damit erne weitere Betatigung der librigen 
Kontakte gesperrt wird. Verschweiftt beispielsweise ein Ruhe- 
kontakt, so wird uber die Sperr-Rippe 50R, die unmittelbar 
neben dem Kontaktstuck angreift, der Schieber gegen weitere 
Bewegung gesperrt. Die Arbei ts kontakte konnen also nicht 
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Da aufterdem alle aktiven Kontakt f edern gerade ausgebildet 
sind, wirken sie selbstof fnend. Bricht beispielsweise eine 
Betatigungsnase 51 oder 52 am Schieber, so offnet die betref- 
fende aktive Kontaktf eder (Offner) oder sie wird nicht ge- 
5 schlossen (beim Schliefter) . Bricht dagegen die Ankerfeder 38, 
so offnen sich alle Ruhekontakte ( Of f nerkont akte ) , und alle 
Schliefter werden nicht mehr geschlossen. 

Wie sich aus der Beschreibung und insbesondere aus den Figu- 

10 ren 4, 5 und 6 ergibt, liegen die Betatigungsnasen 52 fur die 
aktiven Ruhekontaktf edern 25R wesentlich hoher beziiglich der 
Grundebene als die Betatigungsnasen 51 fur die aktiven Ar- 
beitskontaktf edern 25A1 und 25A2. Dadurch ist die Kraft-Weg- 
Ubersetzung bei den Arbeit skontakten und den Ruhekontakten 

15 unterschiedlich. Da das Magnetsystem jeweils in geschlossenem 
Zustand, das heiftt bei angezogenem oder fast angezogenem An- 
ker, am starksten ist, wahrend bei abgefallenem Anker durch 
den groften Luftspalt die Kraft nur langsam ansteigt, mu!5 nor- 
malerweise durch die Dimensionierung des Magnet systems si- 

20 chergestellt werden, daB das Magnetsystem auch zu Beginn der 
Ankeranzugsbewegung genugend Kraft aufbringt, urn die Ruhekon- 
takte in Richtung Offnung zu betatigen und dabei die Riick- 
stellkraft der Ankerfeder zu uberwinden. Durch die versetzte 
Anordnung der Betat igungspunkte bzw. der Betatigungsnasen 51 

25 und 52 beziiglich der Grundebene wird nun erreicht, daft die 

aktiven Of fnerkontaktf edern mit geringerer Kraft und uber ei- 
nen langeren Weg betatigt werden, wahrend die aktiven Schlie- 
fterkontaktf edern durch die kurzere Hebeluberset zung auf kur- 
zem Wege zum SchlieBen gebracht werden. In diesem Moment hat 

30 das Magnetsystem bereits mehr Kraft, da der Anker sich schon 
weitgehend an die Polflache angenahert hat. Durch diese Maft- 
nahme lafit sich insbesondere bei der Konstruktion eines Si- 
cherheitsrelais, bei dem keine Umschal tkontakte , sondern ge- 
trennt betatigbare Offner und Schlielier verwendet werden, der 

35 Wirkungsgrad des Magnetsystems erhohen, so daft dieses kleiner 
als sonst ublich dimensioniert werden kann . 
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Im Diagramm von Figur 7 ist die Anpassung der Kraft-Weg- 
Kennlmien gezeigt. Dabei bezeichnet f die Kennlinie der auf- 
summierten Federkrafte und m die Kennlinie des Magnet systems . 
Uber dem Weg s, der die Ankerbewegung bzw. die Bewegung des 
Schiebers 40 zwischen der Ruheposition (in Figur 4 rechts bei 
geoffnetem Anker) und der Arbei tsposi t ion (in Figur 4 links 
bei geschlossenem Anker) darstellt, sind die jeweils gegen- 
einander wirksamen Krafte F aufgetragen. Im Ruhezustand be- 
findet sich der Schieber beispielsweise an der Stelle si oder 
rechts davon, je nach Kontakt abbrand . Beim Anziehen des An- 
kers bewegt sich der Schieber nach links, wobei die Kraft m 
des Magnetsystems zunachst nur langsam ansteigt. In diesem 
Bereich bis s2 ist aber auch die zu uberwindende Offnerkraft 
(an der aktiven Ruhekontakt f eder bzw. der an diese angepaftten 
Ankerfeder) aufgrund der grofien Hebeluberset zung noch relativ 
gering. Von s2 bis s3 ergibt sich durch die aktiven Arbeits- 
kontakt f edern eine starker ansteigende Federkraft, die durch 
eine in diesem Bereich auch starker ansteigende Magnetkraft m 
uberwunden wird. Von s3 bis zum Anschlag steigen sowohl die 
Federkraft f als auch die Magnetkraft stark an. Dies ist der 
Bereich des Uberhubs bis zum Punkt s4. 
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Patentanspruche 



1. Relais mit einem Grundkorper (1), der eine Grundebene (10) 
5 festlegt, einem auf dem Grundkorper (1) angeordneten Magnet- 
system mit Spule (35), Kern (31) und Anker (37), mit minde- 
stens einem SchlieBer-Kontaktf ederpaar (23A ! , 25A T , 23A2, 
25A2) und mindestens einem Of f ner-Kontakt f ederpaar (23R, 

25R) , wobei jedes Kontaktf ederpaar eine passive (23) und eine 
10 aktive (25) Kontaktfeder umfaBt und wobei jede Kontaktfeder 
(23, 25) senkrecht zur Grundebene stehend in dem Grundkorper 
(I) befestigt ist und an lhrem von dem Grundkorper entfernten 
Ende ein Kontaktstiick (24, 26) tragt, und mit einem Betati- 
gungs-Schieber (40), der parallel zur Grundebene (10) beweg- 
15 bar ist und an jeder aktiven Kontaktfeder (25) jeweils in der 
Nahe des Kontaktstuckes (26) angreift, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schieber (40) an den aktiven Of f ner-Kontakt federn 
(25R) in einem anderen Abstand beziiglich der Befestigung im 
20 Grundkorper (1) angreift als an den aktiven SchlieBer- 
Kontaktfedern (25A1, 25A2) . 

2. Relais nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB der Schieber (40) an den aktiven Of f ner-Kontaktf edern 
(25R) jeweils in einem grbBeren Abstand zu ihrer Befesti- 
gungsstelle im Grundkorper (1) angreift als an den aktiven 
SchlieBer-Kontaktf edern (25A1, 25A2) . 

30 3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB alle aktiven Kontaktf edern (25) baugleich sind. 

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daB alle aktiven Kontakt federn (25) im entspannten Zustand 
eine Of fnungsposition gegenuber ihren zugehorigen passiven 
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Kontakt f edern (23) einnehmen und daB die aktiven Offner- 
Kontaktf edern (25R) durch die Kraft einer Rucks t el 1 feder (38) 
und die aktiven Schl iefter-Kontakt f edern (25A1, 25A2) durch 
die Kraft des Magnet systems (35, 31, 37) in ihre jeweilige 
Schl ieftposi tion geschaltet werden. 



5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Magnetsystem (31, 35, 37) einen U-formigen Kern (31) 
mit einem innerhalb der Spule liegenden Kernschenkel (32) und 
einem auflerhalb der Spule liegenden Jochschenkel (33) auf- 
weist, wobei der Eisenquerschni tt des Kernschenkels (32) 
durch ein zusatzliches FluBglied (36) verstarkt ist. 
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Z u s ammen f a s sung 
S icherhei tsrelais 

5 Das Relais besitzt einen Grundkorper (1), auf dem ein Elek- 
tromagnet system (31, 35, 37) angeordnet ist und mindestens 
ein Schliefter-Kontaktfederpaar (23A1, 23A2, 2 5A1, 25A2) sowie 
mindestens ein Of f ner-Kontakt f ederpaar (23R, 25R) betatigt. 
Zur Betatigung dient ein Schieber (40), der Betatigungsnasen 
10 (51, 52) in unterschiedl icher Hohe gegenuber der Einspannung 
der aktiven Kont akt f edern (25) aufweist, urn die aktiven Off- 
ner-Kontaktf edern in einer anderen Hohe zu betatigen als die 
aktiven Schliefier-Kontakt f edern . 

15 Auf diese Weise kann die Kennlinie des Magnet systems besser 
an die Feder kennlinie der Kontaktfeder angepaBt werden. 




FIG 1 



